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摘
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要!介绍了
2L7

点阵汉字滚动显示屏的系统硬件电路设计和软件设计过程和思路!对

由
AWA

点阵
2L7

构成的
>CW>C

点阵
2L7

显示器件的汉字显示方式做了深入分析!并在先

进的嵌入式系统仿真平台
X.,6)-*\c\c

上进行了系统软&硬件协同仿真!显示了
X.,6)-*

在单

片机系统设计中的超群功能%

关
!

键
!

词!

2L7

点阵显示'汉字滚动显示屏'交互仿真'字模精灵

中图分类号!

KXDCA=>

'

KXDD?

'

KXDDB

H

=D

!!!

文献标识码!

<

!!

收稿日期!

!##A@>!@#!

'修订日期!

!##A@>!@!C

>

!

引
!!

言

X.,6)-*?="

软件是由英国
2/]%)(6).L0)O@

6.,('O*

公司开发的最新版本
L7<

工具软件!它

集电路设计&制版及仿真等多种功能于一身!是目

前世界上最先进&最完整的嵌入式系统设计与仿

真平台%它是一种可视化的支持多种型号单片机

#如
B>

&

X\%

&

<9J

&

V,6,.,0/&O00

等$!并且支持

与当前流行的单片机开发环境#

Y)'0

&

VX2<[

&

\<J

$连接调试的软硬件仿真系统%针对微控制

系统与外设的混合电路的电路仿真&软件仿真&系

统协同仿真!做到了一体化和互动效果)

>

*

%

X.,6)-*

包含以下应用软件"

\c\c

(((智能原理图输入系统!系统设计与

仿真的基本平台%

0<JLc

(((高级
X%[

布线编辑软件%

在
X.,6)-*

中!从原理图设计&单片机编程&

系统仿真到
X%[

设计一气呵成%真正实现了从

概念到产品的完整设计%

Y)'0

(

9'*',(D

是单片机源程序设计与编译

软件!它支持汇编与
%

语言!能够对程序进行调

试并转换成其它形式的文档格式)

!

*

%

2L7

点阵汉字滚动显示屏在许多场合都有

应用!非常普遍%本文在
X.,6)-*\c\c

平台上设

计一个能够显示
A

个汉字的
2L7

点阵显示屏!使

用
AWA

的
2L7

点阵单元构成!完成自右至左循

环滚动显示%滚动速度和显示内容可通过程序更

改来完成)

D

*

%

!

!

系统硬件电路设计

系统硬件电路主要由单片机&锁存器&译码

器&

2L7

点阵单元构成%硬件电路的组成框图如

图
>

所示%

!"#

!"#

$%

&'(

!"#
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图
>

!

系统硬件电路框图
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M
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!
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5

*6)G&/.4̀ /.)O,(1'

M

-./6',(

单片机选用
<KA$%B>

!

2L7

行锁存器选用

?"2c!?D

!共需
>C

片%

2L7

列线选用一片
"

"

>C

线
?"P%>B"

译码器%

2L7

点阵显示屏由
D!

个

AWA

的
2L7

点阵构成!每
"

个
AWA2L7

点阵组

成一个
>CW>C

的
2L7

点阵!用来显示一个汉字%

!"#

!

D[D?AN

点阵内部原理

AWA

的
2L7

点阵实际上是由
C"

个发光二

极管组成的一个阵列!其内部接线如图
!

所

示)

"

!

B

*

%由图可见!

AWA

的
2L7

点阵的行线是发

光二极管的阳极!列线是发光二极管的阴极%

打开
X.,6)-*\c\c

的元件拾取对话框!在

F

8

6,6.,('O*

大类中选取子类
7,6V/6.'Z7'*

8

0/

5

*

!
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图
!

!

AWA2L7

点阵的内部结构

U'

M

=!

!

\(6).(/0O,(*6.-O6',(,1AWA2L7G/6.'Z

在查询结果中双击
V<KJ\EAWAJL7

!即把所

需的
2L7

显示拾取到了
X.,6)-*\c\c

对象选择

器中%

!"!

!

#L[#L?AN

点阵的组成

在
X.,6)-*\c\c

中!通过元件测试可以区分

AWA

的
2L7

点阵的行线及列线)

C

*

%拾取
"

个

AWA

的
2L7

点阵元件!按图
D

#

/

$的行列标号进

行连接!即把左边两个
AWA

点阵
2L7

的对应列

引脚并联!右边两个
AWA

点阵
2L7

的列引脚也

应并联!构成字显的
>C

根列引脚!分别命名为

2>

"

2>C

%上边两个
AWA2L7

点阵的行引脚应

并联!下边两个
AWA2L7

点阵的行引脚也应并

联!构成字显的
>C

根行引脚!分别取名为
P>

"

P>C

%构建成的新的
>CW>C2L7

点阵!即一个

汉字显示单元!如图
D

#

]

$所示%把要显示的汉字

代码送给
>CW>C2L7

点阵的行线&把译码器的

输出扫描信号送给
>CW>C2L7

点阵的列线!通

过单片机程序控制即可实现相应汉字的显示)

?

*

%
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图
D

!

X.,6)-*\c\c

中
>CW>C2L7

点阵的组成

U'

M

=D

!

>CW>C2L7G/6.'ZO,(1'

M

-./6',('(X.,6)-*\c\c

!"'

!

D[#L[#L?AN

点阵显示屏的构建

本设计由
A

个
>CW>C2L7

点阵组成一个能

显示
A

个汉字的滚动显示屏%前面已经组建了单

个汉字显示单元!按照此种行&列线连接方法!把

A

个汉显单元的列线引脚接成一样!即分别为

"

"

>C

译码器的
>C

个输出%行线分别来自不同的

锁存器!每两个八位锁存器的
>C

个输出接一个汉

显单元的行线!共
>C

个锁存器%由于每个锁存器

的输出是由单片机发出的时钟信号来控制的!所

以锁存器还需要
>C

个时钟信号)

A

*

%每个锁存器

的输入都接单片机的
X#

口输出!由时钟控制分

时接收汉字显示代码数据%显示屏各汉显单元行

锁存信号分配如图
"

所示%

!"!#!"!$

%"!#&"'( )"'#)"'(

*"'#*"'(

+"'#+"'( ("'#("'(

,"'#,"'(

-"'#-"'(

1H 1~1H 16 2H1~2H 16 3H1 ~3H16 4H1~4H16 5H1~5H16 6H1 ~6H 16 7H 1~7H 16 8H 1~8H 16

图
"

!

字显的行锁存信号分配

U'

M

="

!

J,̀ 0/6O&'(

M

*'

M

(/0*4'*6.']-6',(,1AW>CW>C2L7

D

!

程序设计

每个汉字对应
D!

个两位十六进制数!通过查

相关手册可以找到每个汉字的对应显示代码%但

现在汉字取码的电子软件很多!非常方便%如常

用的-字模精灵.即可顺利完成这一功能)

A

*

%在该

软件中输入要显示的字或句子!对应的代码便会

生成!复制到单片机中对应的程序段中即可%

本设计采用单片机的
X#

口做
2L7

显示屏的

行锁存器输入信号!

X>

口和
X!

口做锁存器时钟
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信号%

XD

口的低四位做译码器的输入信号!输出

给
2L7

显示屏的列线%

程序采用汇编语言编写!共有
"

部分"主程

序&列扫描&行输出和脉冲移位子程序%程序流程

图如图
B

所示%
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图
B

!

程序流程图
=

#

/

$主程序'#

]

$列扫描子程序'#

O

$脉冲移位子程序'#

4

$行输出子程序
=

U'

M

=B

!

U0,̀ O&/.6,1

8

.,

M

./G=

#

/

$

V/'(

8

.,

M

./G

'#

]

$

%,0-G(*O/(*-]

8

.,

M

./G

'#

O

$

X-0*)*&'16*-]

8

.,

M

./G

'#

4

$

J,̀

,-6

8

-6*-]

8

.,

M

./G=

'=#

!

主程序

主程序主要完成初始化和对列扫描子程序

的循环调用%初始化是对单片机各输出口的初

始状态赋值!对数据行输出数据指针偏移量
J#

&

JB

及脉冲移位标志位
!#P

赋初值%具体程序

如下

***********************************************

"

!!

VF9

!

XD

!

#

>>>>>>>>[

!

'

XD

口低四位提供列驱动译码信号

VF9 X!

!

#

>#######[

'

X!

口作为八字同显的字显上半部分行驱动锁存器的移位脉冲信号

VF9 X>

!

#

>#######[

'

X>

口作为八个字同显的字显下半部分行驱动锁存器的移位脉冲信号

VF9 X#

!

#

##P

'

X#

口作为汉字显示码数据输出端

VF9 J#

!

#

##P

'

X#

口数据指针偏移量之一

VF9 JB

!

#

##P

'

X#

口数据指针偏移量之一

%2J !#P

'

***********************************************

脉冲移位标志位

!!

接下来的程序完成重复调用列扫描子程序

c%<;

!修改点阵数据指针首地址!使字出现滚动

显示效果%

显示数据放在以
K<[

为首的数据块中!共

>"

个字!前
A

个是空白字!后
C

个是-南阳理工学

院.!如下所示

***********************************************

"

K<[

"

7[###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P
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!DB

!!

7[###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

!

###P

33#空白字代码!多组!每组
D!

个字节!可自由设置!黑屏显示$

'

@@@

转换字符 南
@@@

'

7[##"P

!

###P

!

##"P

!

###P

!

#L"P

!

#?UP

!

#!"P

!

##"P

!

#!"P

!

##BP

!

#C"P

!

##BP

!

#["P

!

##BP

!

#!UP

!

#?UP

7[#!"P

!

##BP

!

#<"P

!

##BP

!

#C"P

!

##BP

!

#!"P

!

#!BP

!

#!"P

!

#""P

!

#LCP

!

#DUP

!

##"P

!

###P

!

###P

!

###P

3 3

***********************************************

L;7

!!

用
VF9%<

!

!

<H7XKJ

查表指令读取点

阵数据!由
X#

口通过锁存器送给
>CW>C

字显作

为行驱动信号%

[

D

和
[

"

分别指定两层循环的次

数%根据图
B

#

/

$中的参数可解释为!连续调用

c%<;C

次!完成内层循环!然后使数据指针加
!

!

再连续调用
c%<;C

次!直到
[

D

S!!C

!且可以通

过跳转语句不断重复执行以上过程%其实!调用

一次
c%<;

!连续
A

个字的所有显示码全部输出

完毕!由于视觉暂留时间太短#尽管在
c%<;

中

使用了延时子程序$!故重复调用
c%<;C

次%为

了使字能够滚动向前!每调
c%<;

数
C

次后!把

显示数据指针向后移动两字节即一列!使显示数

据不断地向后错!把-南阳理工学院.

C

个字以从

右至左的滚动方式显示出来%

主程序只调用列扫描子程序
c%<;

!列扫描

子程序主要调用行输出子程序
JFb

!而行输出

子程序又调用脉冲移位子程序
X̂ 2cL

%

'=!

!

子程序

列扫描子程序
c%<;

的流程图如图
B

#

]

$所

示%每调用
c%<;

一次!

A

个字同时显示一遍%

XD

口的初始数据为
>>>>

!

>>>>

!执行
c%<;

后!

XD

口内容连续加
>

!直到变为
####

!

>>>>

!即低四

位由第一次加
>

时的
####

!变为
>>>>

%译码输出

依次使数显的列信号
2>

"

2>C

为低电平%每当

选通一列!调用一次行输出子程序
JFb

!即完成

A

个字对应列所有行驱动信号的输出%在
JFb

中每输出一个字节!

J#

加
>

%当
>C

列扫描一遍

后!

J#

为
D!

!

c%<;

子程序返回!完成八字同显%

行输出子程序
JFb

是整个程序的关键!它

决定着滚动显示程序设计的成败!其流程图如图

B

#

4

$所示%主要完成点阵数据按一定的顺序输

出%调用一次
JFb

!

X#

共输出字节数
>C

个!不

是取自同一个字!而是取同时显示的
A

个字的各

相邻两字节!调用
>C

次
JFb

才能完成
A

个字的

所有点阵数据输出%用
[

#

和
[

B

之和作为点阵

数据指针的偏移地址!

X#

每输出一个字节数据!

调相应的脉冲移位程序!并使
[

B

加
D!

!即下次

X#

取到的数应是下一个汉字对应位置的字节!直

到计数器
[

C

SA

!即把
A

个字中某个对应的字节

全部输出一遍%此时
[

#

加
>

!

[

C

&

[

B

清零!以

[

#

H[

B

内容为数据指针偏移量!把
A

个字中对应

位置下一个相邻字节取走!再次使
[

#

加
>

!即调

用一次
JFb

!

[

#

的值加
!

%

从显示效果上来看!前
A

次
X#

数据输出控制

对应
A

个字显的上半部分!后
A

次数据输出控制

对应字显的下半部分%当
X#

读取
A

个字中对应

字显上半部分的字节时!标志位
!#PS#

不变!调

用脉冲移位子程序
X̂ 2cL

使
X!

移位!输出

A

>

"

A

A

脉冲'当
X#

读取
A

个字中对应字显上下

部分的字节时!标志位
!#PS>

!调用脉冲移位子

程序
X̂ 2cL

使
X>

移位!输出
A

$

"

A

>C

时钟脉冲!

控制点阵数据到对应的锁存器输出!显示正确

的字%

脉冲移位子程序非常明了!每调用一次!完成

A

>

"

A

>C

中一个脉冲移位输出%流程图见图
B

#

O

$%

在行输出子程序中!通过判断标志位
!#P

的值!

分两种情况来调用
X̂ c2L
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个字的信息!但由
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